73050 Tilastomatematiikka tentti 17.12.2001
1. viillikoe = tehtidvit 1,2,3 2.vilikoe = tehtidvit 4,5,6.
tentti = viisi tehtividid kuudesta.

1. Tarkastellaan saman otosavaruuden tapahtumia A ja B . Tiedetdan , etta
A ja B ovat riippumattomia , PA) = 0.4 ja P(B} = 0.3 . Laske
a) P(AnB) b) P AUB) c) PA|B).

2. Jatkuvan satunnaismuuttujan x tiheysfunktio on
flx) =cx, kun 1<x<3(ja fix) =0 muulloin).
a) Mairaa vakio ¢ , ja laske xin odotusarvo p seka varianssi o2 .
b) Arvioi Tsebyshevin epayhtilén avulla todennakdisyytta P(|x-u{ < 90¢/53) . £
¢) Laske tarkka arvo todennikoéisyydelle P{|x-p| < 906/5) .

3. a)Satunnaismuuttuja x on normaalijakautunut odotusarvona 2.0 ja
varianssina 0.5.Laske todennikéisyys P(O <x < 2).

b) Satunnaismuuttuja y on Poisson-jakautunut siten, ettda todenndkoéisyydet
Ply=0) ja P(y = 1) ovat yhtasuuret : P(y = 0) = P(y = 1 ). Laske
todennikoisyys Ply > 2 ).

4. Satunnaisvektorin x = (x,y) tiheysfunktio on

33X Ykun x>0,y>0
0 muulloin

f(x,y}z{

Laske todennikoéisyydet a) Plx<1,y<1) ja by Plx+y<1).

5. Satunnaismuuttujasta x ~ N, 62) onotettu 25 kappaleen otos.
Otoskeskiarvoksi ja otosvarianssiksi saatiin : X= 1.472 | s2 = 0.0081 .
Testaa
a) nollahypoteesi Hp : p= 15 vaihtoehtoa Hp:p# 15

vastaan

b) nollahypoteesi HQ : o2 = 0.0050 wvaihtoehtoa Hj c 62 > 0.0050
vastaan kumpikin riskitasolla 0.05 .

6. Muuttujista x ja y on kerétty data (xyy): (-1,1), (0.0} , {1.1) .

a) Sovita dataan lineaarinen regressiomalli : y = By +Bgx+u ; u ~ N(O, 52)
Testaa , onko muuttujalla x vaikutusta vasteeseen y.

b} Jos dataan sovitetaan regressiomalli : y = By +Pox + 53:(2 +u :u ~ N, 62),

niin mikd on mallin selityskerroin R? 2



