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HUOM. Kokeessa saa kiyttdd laskimia ja jaettua kaavakokoelmaa.
1. vilikoe = tehtidvit 1,2,3. 2.vilikoe=tehtivit 4,5,6. Tentti=viisi tehtidvii.

1.

Olkoon P{A} =0.6 ja P(AUB) = 0.8. Laske P(B), kun

a) AnB=g

b) A ja B ovat riippumattomia
c) P(A|B) = 0.5.

Satunnaismuuttuja x ilmeittaa kruunujen lukumaaran 676 : ssa
rahanheitossa.

a) Laske x:n odotusarvo ja varianssi.

b) Arvioi todennékoisyytta P(299 < x < 377) Tsebyshevin epayhtalon avulla.

a) Sahkéisen komponentin kestoika t ( vuosissa) noudattaa
eksponentiaalijakaumaa parametrillA A =2 ; ts. sen tiheysfunktio on

fit) =2 e?' | kun t=0. Milla todennidkéisyydelld satunnaisesti valittu
komponentti kestda ainakin nelja kuukautta ?

b) Asiakas ostaa kuusi kappaletta a) - kohdassa mainittuja sahkoisia
komponentteja. Milla todennéikoéisyydella vahintdan kaksi niistd on
sellaista, jotka kestévat ainakin nelja kuukautta ?

Talossa on jarjestelma3, joka paalle kytkettynd asukkaiden poissa ollessa

sytyttad ja sammuttaa valot satunnaisesti kerran tunnissa. Olkoon y aika,

jolloin valot sytytetddn ja x aika, jolloin ne sammutetaan. Ajat lasketaan joka

tunnin alusta. Systeemi on suunniteltu niin, etta {x,y) noudattaa

yhteisjakaumaa, jonka ttheysfunktio on fix,y) = 8xv, O<v<x<1.

a) Laske todennikdisyys, ettd kun jarjestelmi on kytketty paille, valot
syttyvat puolen tunnin kuluessa ja sammuvat sitten vartin sisalla.

b) Muodosta marginaalijakaumien x ja y tiheysfunktiot.

Erdan tutkijan mukaan tietynlaisen ruokavalion omaavan hiiren eliniki
noudattaa normaalijakaumaa .Mitattiin 29 tallaisen hiiren elinika , ja saatiin

otoskeskiarvoksi 36 ( kuukautta ) ja otosvarianssiksi 40 (kuukautta?).

a) Maariaa elinian 99 % : n luottamusvili.

b) Kuinka monen % : n todennakéisyydella ( taulukoiden mukaan ) elinika
on 31 ja 41 kuukauden valissi ?

Satunnaismuuttujista x ~ N(ux. 6x2 ) ja y ~ N{uy, 0y2 } on
otettu molemmista 15 kappaleen otokset. Otoskeskiarvoiksi ja
otosvariansseiksi saatiin seuraavat:

x =70.1, y = 69.2, sx2=2.4 ja Sy2 = 1.6 . Testaa nollahypoteesi
HO: ux = uy vaihtoehtoa Hi: px > py vastaan 5%:n riskitasolla.




