
MAT-103 15 Insinoorimatematiikka E 1 
Tentti 1 1.10.2005 

Ei kirj allisuutta, muistiinpanoj a eika laskinta! 

X 
TI. Olkoon funktio fo (x) = - ja m i i n  avulla rekursiivisesti saatavat . 

I .  x + 1 
yhdistetyt funktiot fn+l = fo 0 fn , n = 0,1,2 ,... (eli fi = fo o fo j a 

X 
f2 = fO 0 fi jne). Osoita induktiotodistuksella, ettii fn (x) = 

(n+l)x+l  ' 

. K 
- Jz 

T2. Tarkastele kompleksilukua z = 2e . 
a) Esita z :n kaiinteisluku z-I seka eksponentiaalimuodossa etta 
summarnuodossa x + jy. 
b) Laskez :n kaikki neliojuuret. 

T3. a) Milla etiiisyydella toisistaan ovat pisteet, joissa suora 
x = (1,2,3) + t(1, 0, -1) leikkaa tasot x+2y+3z= ja 3x+2y+z=4 
b) Onko suora kohtisuorassa kumpaakaan tasoa vastaan? 

T4. Milla k:n arvoilla seuraavalla yhtdoryhmalla on a) 1-kasitteinen 
ratkaisu, b) aarettomiin monta ratkaisua j a c) ei yhtZin ratkaisua? 

x - y - z = 2  
2 x + y + z = k  
7 x + y + z = 1 6  


