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Ei	 laskinta eika taulukkokirjoja. Kaavaliite on ohessa. 

1.	 a) Laske yksikk5tangenttivektori kaydin r(t) = (t 2 
- 1, t3 - t) pisteeseen 

(3,6). 
b) Milla t:n arvoilla kayran pistccsccn r(t) piirretty tangenttisuora Ieikkaa 
y-akselin 45° kulmassa? 

2.	 Olkoon f(x, y) = xY (x > 0), missa 

11,2 

x(11" v) = 2 - v y(11" v) = v2 + 11,. 

Laske yhdistetyn funktion w(11"v) = f(x(11"v),y(u,v)) derivaattamatriisi 
w'(11"v) pisteessa. (11"v) = (2,1). 

d 
Ohje: ketjusa.ant5. Derivoimismisapu: dt (at) = at In t. 

3.	 Mitka ovat funktion f(x, y) = xy suurin ja pienin arvo ellipsilla 

ja missa pisteissa. ne saavutetaan? Ratkaise Lagrangen menetelmaa kayttaen. 

4.	 Arvioi funktion F(x,y,z) = (e- xY ,x3 z) arvoa pistcc8sa(1.02,0.03-2.J2) 
sopivalla lineaarisella approksimaatiolla. 
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