MAT-21240 OPERAATIOTUTKIMUS
tentti 15.5.2009

Ei kirjallisuutta, eikdi muistiinpanoja. Laskimen kiyttd sallittu.

@farkastele priméristd probleemaa

maksimoi z = 3x, +2x, + 4x,
ehdoin 6x +4x,+x, <24
3x, +x,+6x;, <12

X,%,,% 20

Kolmen muuttujan probleema ei sovi graafiseen ratkaisuun. Joskus

kuitenkin voidaan paitelld, ettd optimipisteessi jokin muuttujista on

nolla. Tutki symmetrisestd duaaliprobleemasta, voidaanko jokin
priméiriprobleeman muuttujista asettaa nollaksi ja redusoida probleema kahden
muuttujan tapaukseksi. Miki siis on primaalitehtdvan optimipiste ja
tavoitefunktion maksimiarvo?

2. Erdén LP-tehtdvan optimiratkaisun simplex-taulukossa z-rivi oli seuraavanlainen:

Kanta X X, X3 X4 R ratkaisu

z 0 0 3/5 29/5 2/5+tM 274/5

misséd X, on liikkumavaramuuttuja ja R keinomuuttuja.

Lisdksi tiedetddn, ettd em. tehtavén duaalitehtivin kolme ensimmaistd rajoitetta ovat:

y+2y,25
2y, -y, 212
a) Mika on duaalitehtédvin optimipiste ja tavoitefunktion optimiarvo?
b) Miké on primaalitehtdvin tavoitefunktio ja onko tavoitteena maksimointi vai

minimointi? Montako varsinaista rajoitetta primaalitehtdvissd on? )

¢) Mikd on primaalitehtivin optimipiste, kun tiedeti4n, etti siind x, = ? ?

3. Kaksi makean veden allasta on kdytettdvissid kolmen kaupungin vedentarpeeseen.
Kumpikin allas voi luovuttaa 50 miljoonaa litraa vettd pdivissa. Kukin kaupunki
tarvitsee 40 miljoonaa litraa paivissd. Veden puute kaupungeissa 1, 2 ja 3 aiheuttaa
lisdkustannuksia 20 euroa, 22 euroa ja 23 euroa miljoonalta litralta (vastaavassa
jarjestyksessd). Veden siirto altailta kaupunkeihin aiheuttaa kustannuksia euroina
miljoonalta litralta seuraavan taulukon mukaisesti:

Kaupunkiin
1 2 3

Allas 1 7 8 10
Allas 2 9 7 8
Muotoile probleema tasapainoitetuksi kuljetustaulukoksi, etsi hyvé alkuratkaisu ja

edelleen optimiratkaisu, joka minimoi siirto- ja puutekustannusten summan.
( Muista, ettd huono alkuratkaisu useimmiten lisd4 iterointikierrosten tarvetta.)

4. Yhtid varastoi erdstd hyddykettd, jota se tarvitsee 50 kpl vuoden jokaisena pdivina.
Tilauksen tekeminen aiheuttaa 20 euron kiintedn kustannuksen tilaukselta.
Hyodykkeen yksikkdvarastointikustannus on 35 senttid viikolta. Milld varastotasolla
uusi tilaus tulisi tehd4 pyrittdessd minimikustannuksiin, kun tilauksen toimitus kestda
tasan viikon ja puutetta ei sallita. Miki on tilauskertojen optimaalinen lukuméiri
vuodessa?



