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Kirjoita jokaiseen vastauspaperiisi selkeisti ylldolevat otsikkotiedot, nimesi, opiskeli-
janumerosi, koulutusohjelmasi, vuosikurssisi, vastauspaperin jarjestysnumero ja jatta-
miesi vastauspapereiden kokonaismaira. Jiti vastauspapereihisi yld- ja ulkoreunamar-
ginaalit. Kirjoita selkeilli kisialalla. Tentin tarkastaja ei ole hieroglyfien erikoisasian-
tuntija. Onnea tenttiin!

Tehtava 1

Selitd lyhyesti mitéd seuraavat termit tarkoittavat:
L. presedenssi (precedence) (1p.)
2. tietovirta (stream) (1p.)
3. jadnneviite (dangling pointer) (1p.)
4. funktion kuormittaminen (function overloading) (1p.)

- kopiorakentaja (copy constructor) (1p.)

o

@)

. pino (stack) (1p.)

Tehtava 2

1. Millaista STL:n siilidistd ja muista C+-+:n rakenteista koottua tietorakennet-
ta kiyttaisit tallentamaan tietoja kirjoista, kun jokaisen kirjan tiedot pitdi olla
helppo 16yt44 ISBN-tunnisteen perusteella, ja jokaiseen kirjaan liittyy (nimen ja
muiden tirkeiden tietojen lisiksi) joukko asiasano Jja, jotka halutaan tulostaa aina
aakkosjirjestyksessi? (2p.)

2. Mitd hyétyd on luettelotyypin kiyttamisesti ohjelmassa kokonaislukuvakioiden
sijaan? (2p.)

3. Mitd eroa on dynaamisella muistinhallinnalla C++:ssa ja Javassa? (2p.)



Tehtivi 3

Laadi C++:aa kayttaen:

2. pétéidhjélma, joka kutsuu edellisen kohdan funktiota jonkin artikkelin vastausten
laskemiseksi, ja tulostaa, laskennan tuloksen. (Ip.)

Voit olettaa, etti artikkelien ID:t ovat vksikisitteisii, ja kaytdssasi ovat seuraavat funk-
tiot:

/7 Tarkistaa, onko parametrina annetulla ID:114 olemassa artikkeli.
// Palauttaa true, jos on, ja false, jos ei.
bool onkoOlemassa( string id );

// Palauttaa vectoriin talletettuna niiden artikkelien ID:t, jotka
// ovat suoraan vastauksia parametrina annetun ID:n osoittamaan
// artikkeliin. Jos vastauksia ei ole, palauttaa tyhjin vectorin.
vector< string > vastaukset( string id ¥

Tehtava 4

Olet surullinen lemmikkihamsteriesi karattua viettimssin iloista elimd luonnon hel-
massa silld vilin, kun laiminlgit niiden hoitamisen harkkatéits tehdessési. Paitit korva-
ta hamsterien jattamin tyhjéan aukon eliméssisi koodamalla itsellesi pienen ohjelman,
Joka sisiltd4 huolenpitoa kaipaavan Tamagotchi-perheen.

Haluat toteuteuttaa ohjelmassasi yhden Tamagotchin abstraktina tietotyyppini. Kir-
joita ja kommentoi alustavs, versio tietotyypin C++-rajapinnoista. (6p.)

Tehtava 5



