8404154 Digitaalitekniikan perusteet, Tentti 24.01.2005

OHIJE: Tentissd ei saa kayttid laskimia eiki mitccn kirjallista apumateriaalia. Vastaa
tehtaviin erilliselle vastauspaperille. Kirjoita vastauksesi selvdsti, joita valtyt epdselvin
késialan aiheuttamilta pisteiden vihennyksiltd. Tehtdvien pistemcicirt kerrotaan kyseisen
tehtdvanannon perdssd. Varmista, ettd nimi ja opiskelijanumero ndkyvit selvésti
Jokaisessa palauttamassasi paperissa.

1. Laske binddrind. Anna vastauksesi kymmenkantajirjestelmin lukuna. Kaikki luvut
ovat etumerkittdmii. (6p)

a) 12T + 2H
b) 1.11B - 0.10B
) 1.1Q * 2T

2. Muodosta Boolen lausekkeet oheisista Karnaugh'n kartoista. Valitse saamistasi
lausekkeista yksi ja kidytd DeMorganin teoreemaa saadaksesi lausekkeen joko all-
NAND tai all-NOR-muotoon. Piirrd piiri (all-NAND tai all-NOR). (6p)
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3. Toteuta  systeemi, joka suorittaa nelibittiselle kokonaisluvulle  A[3...0]
(kahdenkomplementtiluku) aritmeettisen siirto-operaation kokonaisluvun i[l...0]
(etumerkiton kokonaisluku) verran oikealle. Systeemi siis toteuttaa yhtidlon f=A*2°(-i).

(6p)

4. "Suunnittele digitaaliseen kelloon tarvittava binéérilukuja nollasta viiteen
ylGs- tai alaspdin laskeva laskuri, joka laskee alaspdin kun signaali ND=0 ja
ylospiin kun ND=1. Liséksi laskuri laskee vain kun signaali CE=1 ja ei laske
mihindén suuntaan kun CE=0. Kéyti kurssilla oppimiasi suunnittelumanetelmii

(6n)."



